#include <stdio.h>

#include <avr/io.h>

#include <stdint.h>

#include <math.h>

#include <string.h>

//Define functions

//======================

void ioinit(void);      //Initializes IO

void adc_init (void);

void delay_ms(uint16_t x); //General purpose delay

void number (int16_t x);

void digit (int16_t x, int16_t y);

//======================

int main (void)

{

    ioinit(); //Setup IO pins and defaults


display_init ();


return(0);

}

void ioinit (void)

{

    //1 = output, 0 = input

    DDRB = 0b11111111; //All outputs

    DDRC = 0b11011111; //Pin C 5 Input

    DDRD = 0b11111111; //All outputs

}

//General short delays

void delay_ms(uint16_t x)

{

  uint8_t y, z;

  for ( ; x > 0 ; x--){

    for ( y = 0 ; y < 90 ; y++){

      for ( z = 0 ; z < 6 ; z++){



asm volatile ("nop");

      }

    }

  }

}

void adc_init (void) 

{


ADCSRA |= (1 << ADEN);










// Initialize ADC


ADCSRA |= (1 << ADPS2) | (1 << ADPS1) | (1 << ADPS0);
// Set ADC prescalar to 128 Faster="less accurate"


ADMUX |= (1 << REFS0) | (0 << REFS1);


// Voltage referance AVCC


ADMUX |= (0<< ADLAR);

// 0=10 convertion 1=8bitbit conversion HIGH/RIGHT-LOW/LEFT


DIDR0 |= (1 << ADC5D) | (1 << ADC4D) | (1 << ADC3D);


// 1=Disable Digital Input


DIDR0 |= (1 << ADC2D) | (1 << ADC1D) | (1 << ADC0D);


// 1=Disable Digital Input


ADCSRA |= (0 << ADIE);





// Enable ADC Interrupt


ADCSRA |= (0 << ADIF);





// Interupt Flag


ADCSRA |= (0 << ADATE);





// Auto Trigger


ADCSRB |= (0 << ADTS2) | (0 << ADTS1) | (0 << ADTS0);
// Running mode, Only affected if ADATE=1

}

void digit (int16_t x, int16_t y)

{


if (x == 1) {


PORTD &= ~(1 << 2);


PORTD |= (1 << 3);


PORTB |= (1 << 4);


PORTB |= (1 << 5);


PORTC |= (1 << 0);


} else if (x == 2) {


PORTD |= (1 << 2);


PORTD &= ~(1 << 3);


PORTB |= (1 << 4);


PORTB |= (1 << 5);


PORTC |= (1 << 0);


} else if (x == 3) {


PORTD |= (1 << 2);


PORTD |= (1 << 3);


PORTB |= (1 << 4);


PORTB |= (1 << 5);


PORTC &= ~(1 << 0);


} else if (x == 4) {


PORTD |= (1 << 2);


PORTD |= (1 << 3);


PORTB &= ~(1 << 4);


PORTB |= (1 << 5);


PORTC |= (1 << 0);


} else if (x == 5) {


PORTD |= (1 << 2);


PORTD |= (1 << 3);


PORTB |= (1 << 4);


PORTB &= ~(1 << 5);


PORTC |= (1 << 0);


}


number(y);

}

void number(int16_t x)

{


if (x == 10) {


PORTD &= ~(1 << 4);


PORTD &= ~(1 << 5);


PORTD &= ~(1 << 6);


PORTD &= ~(1 << 7);


PORTB &= ~(1 << 0);


PORTB &= ~(1 << 1);


PORTB &= ~(1 << 2);


PORTB &= ~(1 << 3);


} else if (x == 0) {


PORTD |= (1 << 4);


PORTD &= ~(1 << 5);


PORTD |= (1 << 6);


PORTD |= (1 << 7);


PORTB |= (1 << 0);


PORTB &= ~(1 << 1);


PORTB |= (1 << 2);


PORTB |= (1 << 3);


} else if (x == 1) {


PORTD |= (1 << 4);


PORTD &= ~(1 << 5);


PORTD &= ~(1 << 6);


PORTD |= (1 << 7);


PORTB &= ~(1 << 0);


PORTB &= ~(1 << 1);


PORTB &= ~(1 << 2);


PORTB &= ~(1 << 3);


} else if (x == 2) {


PORTD |= (1 << 4);


PORTD |= (1 << 5);


PORTD |= (1 << 6);


PORTD &= ~(1 << 7);


PORTB &= ~(1 << 0);


PORTB &= ~(1 << 1);


PORTB |= (1 << 2);


PORTB |= (1 << 3);


} else if (x == 3) {


PORTD |= (1 << 4);


PORTD |= (1 << 5);


PORTD |= (1 << 6);


PORTD |= (1 << 7);


PORTB &= ~(1 << 0);


PORTB &= ~(1 << 1);


PORTB &= ~(1 << 2);


PORTB |= (1 << 3);


} else if (x == 4) {


PORTD |= (1 << 4);


PORTD |= (1 << 5);


PORTD &= ~(1 << 6);


PORTD |= (1 << 7);


PORTB |= (1 << 0);


PORTB &= ~(1 << 1);


PORTB &= ~(1 << 2);


PORTB &= ~(1 << 3);


} else if (x == 5) {


PORTD &= ~(1 << 4);


PORTD |= (1 << 5);


PORTD |= (1 << 6);


PORTD |= (1 << 7);


PORTB |= (1 << 0);


PORTB &= ~(1 << 1);


PORTB &= ~(1 << 2);


PORTB |= (1 << 3);


} else if (x == 6) {


PORTD &= ~(1 << 4);


PORTD |= (1 << 5);


PORTD &= ~(1 << 6);


PORTD |= (1 << 7);


PORTB |= (1 << 0);


PORTB &= ~(1 << 1);


PORTB |= (1 << 2);


PORTB |= (1 << 3);


} else if (x == 7) {


PORTD |= (1 << 4);


PORTD &= ~(1 << 5);


PORTD |= (1 << 6);


PORTD |= (1 << 7);


PORTB &= ~(1 << 0);


PORTB &= ~(1 << 1);


PORTB &= ~(1 << 2);


PORTB &= ~(1 << 3);


} else if (x == 8) {


PORTD |= (1 << 4);


PORTD |= (1 << 5);


PORTD |= (1 << 6);


PORTD |= (1 << 7);


PORTB |= (1 << 0);


PORTB &= ~(1 << 1);


PORTB |= (1 << 2);


PORTB |= (1 << 3);


} else if (x == 9) {


PORTD |= (1 << 4);


PORTD |= (1 << 5);


PORTD |= (1 << 6);


PORTD |= (1 << 7);


PORTB |= (1 << 0);


PORTB &= ~(1 << 1);


PORTB &= ~(1 << 2);


PORTB &= ~(1 << 3);


}

}

void display_init (void)

{


int16_t i;


uint16_t adcr;


adc_init();


while(1) 


{



ADMUX |= (0 << MUX3) | (1 << MUX2) | (0 << MUX1) | (1 << MUX0);
// ADC PIN selection



ADCSRA |= (1 << ADSC);




adcr = ADCL | (ADCH<<8);



i = floor(adcr/1.023);



int16_t index = 3;



int16_t array[4];



memset( array, '\0', sizeof(array) );



while (i > 0) {



array[index--] = i % 10;



i /= 10;



}



if (array[0] == 0)



{




array[0] = 10;




if (array[1] == 0)




{





array[1] = 10;





if (array[2] == 0)





{






array[2] = 10;





}




}



}



int16_t key = 160;



for (; key > 0; key--) 



{




digit (1, array[0]);




delay_ms(3);




digit (1, 10);




digit (2, array[1]);




delay_ms(3);




digit (2, 10);

//


digit (3, 10);

//


delay_ms(1);

//


digit (3, 10);




digit (4, array[2]);




delay_ms(3);




digit (4, 10);




PORTB |= (1 << 1);




delay_ms(3);




PORTB &= ~(1 << 1);




digit (5, array[3]);




delay_ms(3);




digit (5, 10);



}


}

}

